KEYENCE

Perfildmetro Optico 3D
Serie VR-6000

Mida pertiles, planicidad y rugosidad
en tan solo 1 segundo

[Nueva funcion]

Escaneo rotativo motorizado para una mayor versatilidad en las mediciones

Unidad de rotacidon motorizada




Perfilémetro Optico 3D
Serie VR-6000

Sistema de medicion 3D
. sin contacto y facil de usar



Medicion 3D de alta precision de toda una
superficie en tan solo 1 segundo

Visualizacion de formas y curvaturas complejas con resolucion submicrométrica

Escaneo rotativo en una amplia gama de
materiales

La unidad de rotacion motorizada permite la medicién en toda la circunferencia de la pieza

Algoritmos de escaneo HDR para medir tanto superficies opacas como brillantes

Realice casi cualquier medicion con un solo dispositivo

Medicion estable de perfiles, dimensiones, rugosidad y GD&T




Medicion 3D de alta precision de toda una
superficie en tan solo 1 segundo

Captura de datos de toda la superficie con una resolucion de 0.1 pm

Instrumentos de medicién convencionales

Perfilémetro de contacto

Medicién de puntos Medicioén en lineas

Maquina de medicién de
coordenadas por contacto

Algunas formas no pueden ser analizadas con
métodos de medicidn convencionales

Medicion del area

La medicidn de toda la superficie revela la verdadera forma




Mediciones en tan solo 1 segundo

Sin necesidad de configuracion o preparacion

Los sistemas de medicién convencionales requieren mucha
preparacion, incluida la fijacion, la nivelacion y la seleccion de
una sonda. Con la serie VR, basta con colocar la muestra en la
plataforma y pulsar el botén de medicién. Esto hace que el

proceso de medicion sea sencillo para cualquier persona.

Escanea en tan solo 1 segundo

KEYENCE disefi¢ la Serie VR centrandose en la mejora de los
algoritmos y el hardware de medicion, o que permite realizar
mediciones en tan solo 1 segundo. Como resultado, se pueden
procesar muchas méas muestras, reduciendo las horas de

trabajo. Esto también conduce a mejoras en el analisis de

Sistemas
convencionales

o5

Serie VR >
prototipos y en las inspecciones en proceso. 4 veces mas répido que los
sistemas convencionales
] : <
L
Tiempo requerido
Con los sistemas basados en el contacto, los valores numéricos
podrian no ser estables bedido a la ubicacién, condiciones o
metodo de la medicién. La serie VR establece automaticamente JEUERDA b e
_— . d e Usuario B 0.29 0.35
el rango y las condiciones ideales, garantizando mediciones
: ) N o . Usuario C 0.35 » 035
precisas sin variaciones entre usuarios.
Usuario X 0.31 0.35




Rotacidon automatica para realizar mediciones en todas las caras




Escaneo rotativo sencillo

\ El primero en su tipo

Unidad de rotacion motorizada que no requiere calibracion

Los sistemas de medicion que giran la muestra del objetivo siempre han requerido centrado y calibracién inicial. Sin embargo,

la serie VR no requiere una calibracion avanzada, lo que facilita a cualquiera la adquisicion de datos alrededor del objetivo.

El centrado

Reproduzca formas transversales sin cortar

Al realizar las mediciones mientras se gira la muestra, se eliminan los puntos ciegos y se reproduce con precision la forma
de la seccion transversal. Esto permite medir con facilidad y precision el grosor de las paredes y las dimensiones de las

zonas que son dificiles de ver sin realizar un corte.

Medicién del angulo en el saliente

Medicién de la seccién mas delgada

[3] 4.19mm

Medicién del grosor desde la superficie
posterior




El algoritmo de escaneo HDR permite la medicion de mas materiales

Brillante Blanco




Escaneo de alto rango dinamico

Ahora es posible determinar instantdneamente las condiciones
optimas y medir con precision las formas de los objetos
pbrillantes y los fabricados con materiales que no reflejan mucha
. . i L Alta reflectividad
luz, lo que antes era imposible con los sistemas de medicion de
perfiles dpticos. El rango dinamico del escaneo es hasta

1000 veces mayor que con los métodos convencionales. v
Reflexividad

moderada

¥

Baja reflectividad

Medicién convencional Escaneo en Determinacion
diferentes brillos instantanea de superficies
brillantes

Ajuste optimo del escaneo configurado automaticamente

Con la Serie VR, todo se configura automaticamente para
adaptarse al objeto, desde la seleccion de la luminosidad @ Shitle sLoneie
optima y el modo de medicion, hasta el posicionamiento del
enfoque. La medicion en si se realiza con solo un clic, lo que
garantiza que incluso los nuevos operadores puedan medir sin

problemas.

La Serie VR reconoce automaticamente la anchura y altura del
objeto para establecer automaticamente el rango de medicion
optimo. Al eliminar la necesidad de establecer la longitud de la
medicion, el rango de alturas y otros aspectos necesarios con
los instrumentos de medicion convencionales, la Serie VR
garantiza que no se produzcan errores, como dejar de medir
ciertas partes del objeto. Una vez colocado la muestra, la base
motorizada gira el eje rotatorio y se mueve automaticamente en

las direcciones XY para completar la medicion.




Un solo dispositivo para medir casi cualquier medicion

Medicién de perfiles ¢ Medicién 2D

Medicién de diferencias de altura, biseles, Medicién de distancias y angulos entre

angulos de inclinacion y radios circulos, puntos y lineas

: lsl:aasmm(g.\b\ .

i4]31.99mm

L (e,
h—e \?{‘?

55—

Rugosidad de la
superficie Medicion de GD&T

Mida parametros de rugosidad, como Ra y Rz, Medir la planicidad, el paralelismo,
segun los estandares JIS e ISO la concentricidad, la circularidad y la
perpendicularidad

/720.05 A}




Consolide varios sistemas de medicién en un solo dispositivo

La serie VR agiliza el proceso de inspeccion y analisis al combinar las capacidades de mediciéon de varios sistemas
diferentes en un solo dispositivo.
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= ) Medicion 2D

Medicién de perfiles ) o
) Microscopio de medicion
Perfilador de contacto 163.5
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Rugosidad de la superficie Medicion de GD&T
Medidor de rugosidad

CMM
La serie VR ofrece las mejores funciones de

multiples sistemas de medicion en un solo dispositivo
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Medicion de gran precision de area amplia

Rango de medicion 2.6 veces mayor

Volumen de medicidn de hasta 300 x 150 x 70 mm 11.81" x 5.91" x 2.76"

70 mm (2.76")

J

300 mm (11.81")

*El &rea méxima de medicién puede limitarse a 300 x 125 x 70 mm 11.81" x 4.92" x 2.76", dependiendo de la forma de la muestra objetivo.

Desde piezas de precision hasta productos de gran tamafo

La serie VR puede medir una amplia gama de objetivos, incluidos
aquellos con caracteristicas diminutas, como componentes
electrénicos y tornillos, asi como piezas de fundicion no planas y
productos ensamblados. Se alcanza una alta tasa de

funcionamiento con un gran nimero de opciones de medicion.

Mida varios objetos simultaneamente
Se pueden colocar multiples objetos en la base, con un rango de Product Altura
roaucto (mm pu\g )
medicién de 300 x 150 mm 11.81" x 5.91" y medirlos al mismo I " o562
tiempo. La serie VR también puede utilizarse para medir una %
bandeja de piezas, asi como pines u orificios equidistantes. B 0.1006"
La automatizacion de la adquisicion y el andlisis de datos de este C 02('3%7313.‘
modo mejora drasticamente la productividad. D 2.489
0.0980"
2.511
E | 0.0089
E 2.609
Tarjeta PCB electronica 0.1027"




Medicion de alta precision y exactitud

Sistema de medicién Optica
de camara doble

La serie VR esta equipada con dos camaras,
una optimizada para bajo aumento (amplio
campo de vision) y la otra para alto aumento
(alta resolucion). Tanto los productos de gran
tamafio como las diminutas piezas de precision

pueden medirse con un solo dispositivo.

Captura con gran aumento, escanea con alta definicion

La combinacién de una camara de alta resolucion y un escaneado
de alta definicién permite la reproduccién exacta de caracteristicas

diminutas y mediciones 3D de gran precision.

Diametro de pin PGA
0.2 mm 20.01"

Adquiera datos 3D precisos

Cree modelos 3D precisos con hasta 25 millones de puntos de
datos. Se puede capturar la forma general del objetivo mientras se
mantiene una alta resolucién para medir las texturas finas de la

superficie.

Textura de ]
la piel % j

13
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Funciones de medicidn faciles de usar

Realice secciones transversales en cualquier lugar

Con la serie VR, se puede realizar una gran variedad de mediciones basadas en los datos escaneados. Un alto grado de
libertad y controles intuitivos permiten realizar casi cualquier medicion. Incluso las mediciones pueden editarse o

modificarse posteriormente.




Distintas herramientas de ayuda para realizar mediciones precisas

y repetibles

Mida formas dificiles

Los datos ¢pticos y de altura pueden utilizarse para colocar facilmente lineas de asistencia en los bordes, intersecciones

virtuales y ejes de cilindros, lo cual resulta dificil con los sistemas convencionales.

Sin emplear herramientas
de asistencia

Empleando herramientas
de asistencia

Adquiera los valores deseados

Punto

Vd

Linea

©

Circulo

Arco

& B

Centro esférico

Eje de cilindro

%

Altura max.

Altura min.

/

Segmento de
linea

/ o
‘0
*

Linea
paralela

-‘-

Eje de cono

o-f -

Eje de
referencia

2

Angulo
especifico

e

Interseccion
de dos planos

Los sistemas de medicién convencionales tienen dificultades para extraer caracteristicas de manera repetible, lo que hace

que los valores medidos cambien. La serie VR utiliza el método de minimos cuadrados para los datos transversales para

extraer elementos como lineas y arcos, lo que permite obtener resultados de medicion estables y repetibles.

Extraer altura max.

Extraer linea de medicion

" Extraer radio de arco

Ny
=
Punto Linea Arco
N N\
Maximo Minimo Punto medio
[ ]
B— 1
Linea Circulo Linea base
acoplada acoplado vertical

_)

Interseccion

£

Linea central

Linea
paralela

15
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Funciones de medicidn faciles de usar

Medicion de perfiles

Reproduce fielmente perfiles

Al medir la forma 3D de un objeto, la Serie VR puede determinar la altura, anchura, angulo y el radio de la forma de la
seccion transversal. Ademas, su tecnologia sin contacto permite medir objetos blandos como caucho o productos de tela.
La medicién de pendientes pronunciadas y la mediciéon de superficies de piezas huecas en las que hay separacién entre

superficies pueden realizarse sin necesidad de preocuparse de que algun stylus se atasque.

Cabezal

Medicion de la seccidn transversal

Utilice los datos de la parte posterior y de los lados para la medicion

Pueden adquirirse datos alrededor de la superficie de la pieza, incluidos los laterales y la parte posterior. Pueden realizarse
mediciones transversales no destructivas alrededor de toda la circunferencia de la pieza y se pueden medir con precision

los espesores de productos delgados y estampados.

Engranaje cénico recto



Medicion de la planicidad

Medicion precisa basada en datos de toda la superficie

Las diferencias de altura y el paralelismo entre dos superficies pueden medirse facilmente, utilizando de cientos de miles a
millones de puntos de datos para realizar el célculo. Se pueden calcular automaticamente los puntos maximos y minimos,

y se puede medir la planicidad en toda la superficie de la muestra.

Plano de referencia

Medicién de la | Diferenciade | Altura max. Altura min. Méx. - Min
planicidad altura (&) (V) ) )
Punto de medicion / - T o -

Unidad pulg. pulg pulg. pulg.

Area 1 1.15 0.045" 1.17 0.046" 1.13 0.044" 0.05 0.002"

Area 2 3.09 0.122" 3.17 0.125" 2.620.103" 0.55 0.022"

Area 3 0.92 0.036" 1.09 0.043" 0.79 0.031" 0.30 0.012"

Area 4 1.10 0.043" 1.18 0.046" 1.06 0.042" 0.12 0.005"

Tarjeta PCB electronica

Visualizacion de deformaciones

Visualizacion de sutiles diferencias de altura

Después de adquirir los datos de altura, los usuarios pueden cambiar el color en el que se muestra la altura. Esto facilita la
visualizacién de las diferencias en la superficie. Se pueden seleccionar 10 diferentes patrones de color de altura, lo que

permite una valoraciéon rapida con un solo vistazo.

Medicién de la curvatura de la caja de la tableta



- Funciones de medicion faciles de usar

Medicion de volumen y area

El andlisis es posible gracias a un sistema de medicion sin contacto

Utilizando datos de altura, se puede medir el volumen y el &rea de un objeto. También es posible contar el nimero de

protuberancias o depresiones con una altura determinada especificada como umbral. Se pueden identificar datos de hasta

3000 areas, lo que permite cuantificar instantdneamente desgastes y materiales externos.

Volumen Area transversal | Area superficial | Altura promedio Altura max.

mm?® mm? mm? mm mm

pulg.® pulg.? pulg.? pulg. pulg.
Total 4.86 154.163 153.485 6.92 13.956
0.00029" 0.23895" 0.23790" 0.272" 0.549"

Méximo 0.058 1.909 1.934 0.046 0.177
3.53937"° 0.00295" 0.00299"* 0.002" 0.007"

. 0.001

Minimo 0 155000 0 0 0

g . L . 0.02 0.634 0.632 0.028 0.057
i~ i« B ; Promedio 1.22047" 0.00098" 0.00097" 0.001" 0.002"

Medicién del nimero de granos/volumen de la topografia

Medicion de las dimensiones

Extraer bordes precisos de los datos de
altura e imagen

La Serie VR mide las dimensiones XY mientras observa el
objeto directamente desde arriba. Ademas, como también se

adquieren datos de altura, puede medir con precision objetos
que tienen superficies caidas o bordes dificiles de determinar.

18

Superficie de corte de fundicion




Medicion de GD&T

Compatibilidad con una amplia gama de medicion de dibujos

Las mediciones de GD&T, como la rectitud, la circularidad y la perpendicularidad, pueden realizarse con varias

herramientas de tolerancia de orientacién y posicion. Incluso las mediciones de planicidad, que tradicionalmente eran muy

lentas, pueden realizarse en un instante.

Tolerancia de forma

Rectitud Circularidad Diferencia de
altura y planicidad

[—>]

1 // ©

Perpendicularidad Paralelismo Concentricidad

Medicion del perfil del perno

Medicion de la rugosidad

Medicion de la rugosidad sin contacto

Se puede medir un total de 42 parédmetros de rugosidad, incluidos Ra, Rz, Sa'y Sz. Los resultados de las mediciones
cumplen con los estandares 1ISO 4287 (1994, 2001) e ISO 25178.

Tolerancia de orientacién Tolerancia de ubicacion

Valor

Parametro | o ido

Unidad

3.14

ym

11.45

um

6.33

ym

Forma de drea 1 | 0.51

Muestra granallada Muestra de referencia de rugosidad

1654 45

19



Amplia variedad de herramientas de analisis

Comparacion de datos entre productos

Los datos de escaneo adquiridos de dos piezas diferentes pueden superponerse y las diferencias pueden visualizarse con
una pantalla de color en altura. Puede realizarse un andlisis instantaneo, en lugar de tratar de identificar las diferencias

mediante ensayo y error.

Pieza conforme

.° | Parametro

1 punto de
diferencia (perfil) 1

Pieza defectuosa Mango de goma

Compare datos CAD con datos de medicion

Los datos CAD pueden superponerse a los datos de medicion para determinar si la forma es la prevista. Se pueden

evaluar rapidamente contra los prototipos u otras piezas fabricadas, para determinar si el producto cumple con las

especificaciones de disefio.

Datos CAD

Datos de medicion Piezas de resina resistentes al agua



Analisis inmediato de multiples archivos de datos

Las operaciones de procesamiento de imagenes y de medicion repetidas pueden realizarse automaticamente en varias
piezas. Esto simplifica la mediciéon de numerosos objetivos y permite al usuario ver las diferencias de un vistazo, a la vez

que elimina la pérdida de tiempo y los errores de ajuste, lo que mejora significativamente la eficiencia general del trabajo.

Aplique las mediciones de una muestra a otras

Medicién de perfiles

Nombre de los datos

.y Linea vertical 1
de medicién Textura 3D

Gréfico de perfil

muestra 1

muestra 2

muestra 3

Medicion del perfil de la pieza moldeada de plastico

Identifique las diferencias mostrando los resultados del analisis de multiples muestras y los datos 3D uno al lado del otro

Medicién de perfiles
Nombre de los datos

e Linea rota 1
de medicién Textura 3D
Gréfico de perfil

Condicién 1

Condicién 2

]

Condicién 3

Anélisis de distorsion de piezas fundidas a presién con diferentes condiciones de fabricacion
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Funcionalidad versatil

Diferenciacion automatica de las condiciones de la superficie

La rugosidad de la superficie ha sido ampliamente utilizada como método para cuantificar las condiciones de la superficie,
pero a veces los parametros comunmente utilizados no difieren en valor. El VR-6000 facilita la determinacion de los

parametros que se deben utilizar al comenzar el andlisis.

Sugerencias de parametros de rugosidad

Ra: 2.3 um Ra: 2.3 um

Ray Rz son dos de los pardametros de rugosidad mas comunes, pero también hay muchos otros parametros. La funcion de
recomendacion de parametros facilita la determinacién rapida del parametro de rugosidad méas adecuado para evaluar un

objetivo especifico. Incluso los nuevos usuarios pueden visualizar y cuantificar rapidamente las diferencias de aspecto y textura.

Aty rewit

Perameters are ordered by degree of separaton.
‘Select parameters 90 be added to a report.

roton 7 |Farameser

-
Anthmetiz masn pesk curvature (pesiednass)

SPC = The langer the vakue, the Hoher the L)
peskedrezs.

BEW 43610

ol e e - H

Ll 35 3451 3651

[VR-FON0220_ 134421

VR 201000220, 161033

RSm Hesn wiith of the prolle sements @

VR FON000220, 161118 (average of peak and valey cycke lengihs]

224,903 274,903

il e = “

195 2195 2394 28508 2796

Developed interfacal snes rato (degree of —
ncrease of surface areh when comoared with &

Sdr it surface) )
= This vkt 6 0.1 when the surface sres

VR-20000220_134533

ncreases by 10%. QO0XEITE  DOXLTTE  QOMLITE  DOSDAITE
At 1k of B sarfncn bt (rmisrce of P _— | "
VR 200220, 160406 e
Str *Thes i a vakoe kom0 s 1, L]
The smaler walse, the more Sear are e
reases. D247 0647 0547
I Sz A e _
22555 72555
|
La rugosidad se calcula a partir de ‘ ‘ ‘ w ‘ ‘ ww ’ W ‘
multiples datos de medicion, determinando
el grado de separacion para cada valor Grado de Grado de Grado de Grado de
del parametro de rugosidad. separacion separacion separacion separacion
2 0mas 10 mas 0.5 0 mas Menos de 0.5



Observacion visual

LLas muestras pueden observarse y capturarse en imagenes con aumentos que van de 12x a 160x. Se pueden capturar y

guardar imagenes de gran aumento de hasta 9 megapixeles con un solo clic.

Profundidad de campo con un lente telecéntrico

La Serie VR incorpora un exclusivo lente
telecéntrico basado en la avanzada tecnologia I

optica que KEYENCE ha desarrollado durante ' ’I] ; fx\ "iﬁ
20 afios. Se ha conseguido una observacion de alta U i1 U '- U i
resolucion, baja distorsion y con una gran : \

profundidad de campo.

Convencional Conector Conector

Equipado con una funcion de composicion de profundidad

Si la profundidad de campo es insuficiente cuando
una muestra tiene un gran cambio de altura o

cuando se aumenta la magnificacion, la funcion de
composicion de profundidad puede utilizarse para

capturar multiples imagenes de la muestra a través

de diferentes planos focales, creando una imagen

Convencional PCB Serie VR PCB
totalmente enfocada.
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Funciones de inspeccion y control de calidad

Inspeccion y notificacion de pasa/no pasa

’ Funcion de valoracién de pasa/no pasa ‘

Configurando las mediciones y las tolerancias, los usuarios pueden obtener valoraciones de inspecciéon de pasa/no pasa

basados en los resultados de las mediciones. Todas las mediciones preconfiguradas se realizan automaticamente con solo

pulsar un botén.

Funcion de valoracién de pasa/no pasa

Inspeccién automatica por lotes de multiples muestras

Incluso para productos con una gran cantidad de puntos de inspeccién, los usuarios pueden configurar el orden en que se
deben medir los puntos, para facilitar una medicién automatica. Esto minimiza el esfuerzo requerido para cada inspeccion,

creando un flujo de trabajo eficiente, sin la necesidad de personal de inspecciéon experimentado.

Planicidad: 0.225 mm 0.0089" " Planicidad: 1.682 mm 0.0662"

Planicidad: 0.959 mm 0.0378" planicidad: 1.698 mm 0.0669'

24



Funcién de andlisis estadistico

El software de analisis estadistico se incluye como caracteristica estandar. Los principales valores estadisticos, como la
media, o, 30, 60, y Cpk pueden calcularse y mostrarse automaticamente a partir de los resultados de la inspeccion.
También se guarda automaticamente informacién como la fecha/hora de medicién y el niumero de lote, de modo que los
usuarios pueden buscar facilmente los resultados de mediciones anteriores. Los gréaficos e histogramas se crean

automaticamente para visualizar rapidamente las tendencias.

T q
O

Histograma Gréfico de tendencias

Smntcs Trendgraph  Histogram  Data it

iii

Ovpr Itemn masne Fesult

O e 262
134
L 13800
1650
0.050

{alialiing
5 s
i

& Lowertokeance 0.050

& Maarum e 78

2 Mankrr e 7650

B henage e 1E78

& geibas- Wi 0078 4 -
=] 0107144 s =
2 & 0071423 :
2 3 0053572 . prev
H o H1TEET -
@ 0933326 . n g
B o 0407005 :- - s

Andlisis estadistico

’NUEVO‘ ’ Funcién de salida de informes de Excel personalizados

Cuando se completa una medicion, se pueden enviar automaticamente los resultados a una celda especifica de una hoja
de célculo de Excel. No es necesario cambiar sus informes actuales, ya que la serie VR puede adaptarse a sus procesos.

*Excel es una marca registrada de Microsoft Corporation en los Estados Unidos y/o en otros paises.

" e KK-0001-01
Reporte de inspeccion Hecho el XXIXX/20XX

Simplemente coloque la

muestra y presione el botén

Measure

O

Nombre del clienlel

Corporacion XXXXX

Corporacion KEYENCE

jamero de element umero a‘; 10

lombre de element Plato base

[Flementos de i 1 2 5 valoracién
1 turadeflexio] VR omoom Wlooor | @osion OK/NG
2| Angulo VR (wz.gat"ué;‘g") 113358‘3:") (1?355‘212") OK/NG
3 Radio VR (;.55;9 f\{gri"") 1012822“) (n‘s‘ég'o") OK/NG
4 | Rugosidad VR [3:2um (0.000126") (0_002;10,,) © ogbfozw OK /NG
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Tecnologia para aplicaciones de alta precision

[Principio de medicién]

Método de seccionamiento de luz

Se emite una luz estructurada desde el lente transmisor,
que se proyecta sobre la superficie del objeto. El lente
receptor detecta luego la luz reflejada, que aparecera en
bandas y deformada en funcién de los cambios en la
topografia de la superficie. Después se utiliza triangulacion

para calcular y medir la altura de la superficie.




Sensor CMOS de alta definicion

Al adoptar un CMOS de gran formato y alta definicion, se
adquieren datos de bajo ruido en todo el campo de vision. Los
datos RGB se adquieren para cada pixel, proporcionando una

excelente imagen en color para la inspeccion de superficies.

Lente telecéntrico de alta precision

Para permitir mediciones de alta precisién en todo el campo de
vision, la Serie VR utiliza un lente telecéntrico con una tasa de
aberracion del lente extremadamente baja. Los objetos se
pueden observar tal como se ven en realidad a tamano real, lo
que garantiza una alta precision de medicién en cualquier lugar

de la pantalla.

Lente de gran apertura y alta resolucion

Un total de tres lentes de alta resolucion de gran apertura estan
montadas en las partes del transmisor y del receptor. Gracias a
su avanzado disefno optico, es posible adquirir datos de

medicion de alta precision y alta definicion tanto con aumentos

bajos como altos.

N

Lente de camara normal
Distorsién en la periferia

4

Serie VR

Distorsiéon minima en el campo de
vision

27



Precision garantizada conforme a estandares
Internacionales

Resultados de medicion trazables

Garantia de precision
Estandar nacional Estandar nacional
Para realizar mediciones altamente confiables como equipo de Instituto Nacional de Instituto Nacional de
L ) ) . Ciencia y Tecnologia Industrial Ciencia y Tecnologia Industrial
medicién sin contacto, se garantiza la trazabilidad conforme Avanzada (AIST) Avanzada (AIST)

a los estandares nacionales. El producto incluye un certificado

Organizacién acreditada JCSS Organizacion acreditada JCSS

de calibracion, un reporte de inspeccion y un diagrama de
trazabilidad.

Blogue patrén / galga de anillo Escala de referencia

Maquina de medicién 3D Equipo de medicion de coordenadas

Bloque patrén Tabla de calibracién

VR-6000

Reportes de inspeccion/certificados de
calibracion

Incluso después de la instalacion de la Serie VR, KEYENCE

puede llevar a cabo procesos de calibracion y ajuste para

emitir un certificado de calibracion.

Calibracién completa con solo pulsar un boton

Al utilizar el calibrador de la serie VR, que proporciona
trazabilidad conforme a los estandares nacionales, el trabajo
de calibracion puede realizarse con precision en el propio
entorno del cliente.

Con el calibrador también se incluye un certificado de
calibracion, un reporte de inspeccion y un diagrama de

trazabilidad.

Patrén de calibracion OP-88275 (opcional)
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Operaciones remotas y locales

Licencias de empresa para multiples PC

La serie VR-6000 puede utilizarse con una licencia de empresa, 0 que significa que el software puede instalarse en cualquier
computadora de una oficina. Esto permite a todo el personal compartir datos y realizar otras actividades rapidamente para acelerar
los proyectos. La licencia también permite el uso remoto lo que permite a los usuarios trabajar no solo desde casa, sino también
desde otros sitios 0 habitaciones de hotel mientras estan de viaje de negocios.

Observacion y medicion en un solo dispositivo

Al combinar varios equipos en un solo dispositivo, este sistema puede ayudar a reducir las horas de funcionamiento y de ingenieria al
proporcionar una solucion Unica para varios problemas.

Soporte Unico del sistema de venta directa

KEYENCE emplea un sistema de venta directa que elimina intermediarios como distribuidores y concesionarios. Los ingenieros
técnicos de ventas y de campo cuentan con una gran cantidad de conocimientos especializados que les permiten responder
rapidamente a diversas consultas. Esto significa que KEYENCE puede apoyar a los clientes a través de amplios servicios post-venta.
KEYENCE también ofrece servicios de inspeccion y calibracion en sitio, ademas de la sustitucion gratuita del equipo en caso de mal
funcionamiento, lo que proporciona a los usuarios tranquilidad incluso después de la compra.

El tipo de asistencia al cliente que
solo puede ofrecer una empresa

. Conun
de venta directa i
fabricante
Los fabricantes convencionales venden sus habittal

productos a través de varios distribuidores. Cliente Empresa de ventas Distribuidor Fabricante
Si surge una pregunta, un problema o una

necesidad técnica, los clientes deben

comunicarse a través del distribuidor, lo que vuelve

mas lenta la resolucién de problemas y complica Con

las cosas. Por otro lado, los clientes de KEYENCE KEYENCE

siempre se comunican directamente con el Cliente KEYENCE
personal de KEYENCE, lo que permite resolver

rapidamente las necesidades que puedan surgir.
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Desarrollo y diseno

El funcionamiento intuitivo permite una répida evaluacion
cualitativa y cuantitativa. Ademas, las piezas pueden
compararse directamente con su modelo CAD para
determinar las diferencias de fabricacion.

Confirmacién de marcas de hundimiento por diferencias en
los materiales plasticos

Evaluacién de los cambios en la deformacion del PCB
debido al calentamiento

Ejemplos de aplicaciones por departamento

Prototipos y evaluacion

El uso de la funcién de procesamiento y comparacion de
lotes permite mejorar en gran medida la eficacia del
trabajo de creacion de prototipos y evaluacion. Las piezas
producidas con diferentes materiales y procesos pueden
compararse para ver cémo difieren sus condiciones
superficiales.

Evaluacién de fugas en cajas de sensores

Cuantificacién de la profundidad de las ranuras en las
pruebas de desgaste de los neumaticos

RN, 0
Profundidad | Profundidad

prom. méx.
mm?® pulg.’® mm? pulg.” mm? pulg.”® mm pulg mm pulg

Volumen Area transversal | Area superficial

Max. 2.639 0.00016" 1737 0.0027" 6.362 0.0098" | -1.183 -0.047" | -1.365 -0.054"
Min. 0.094 5.73623" | 0.077 0.0001" | 0.384 0.0006" | -1.741-0.069" | -2.095 -0.082"
Promedio | 1.825 0.00011" 1.311 0.0020" 3.750.0058" | -1.372-0.054" | -1.614 -0.064"




Tecnologia de produccion y
fabricacion

Aseguramiento y control de
calidad

Se reduce el tiempo de inactividad y se mejora el
rendimiento instalando la serie VR cerca de las lineas de
produccion para poder realizar un analisis inmediato si se
produce un problema. El desgaste de las herramientas y la
desviacion de las piezas pueden identificarse al instante
para poder ajustar los procesos.

Medicién del contorno/dimensién de las perforaciones

Verificacién de la deformacion de los electrodos del
conector

El uso del modo de inspecciéon permite a cualquier persona
llevar a cabo de forma facil y precisa inspecciones de
entrada y salida de tipo "pasa/no pasa". Los valores
estadisticos se registran automaticamente para el analisis
de tendencias, y los resultados pueden exportarse para su
integracion en las bases de datos existentes.

Evaluacion de las diferencias en las piezas conformes
frente a las defectuosas

N.° | Pardmetro

Diferencia
méxima (eje Z) 1

Valor

| medido Unidad

0.066 mm
0.0026" | pulg

0.076 mm
0.0030" | pulg

0074 | mm
0.0029" | pulg

0.083
0.0033" | pulg

0.077 mm
0.0030" | pulg

0.077 | mm
0.0030" | pulg

0.076 mm
0.0030" | pulg

0.087
0.0034" | pulg.

0.090 mm
0.0035" | pulg

0.078 mm
0.0031" | pulg

0.079 | mm
0.0031" | pulg

e
. =

0.082 mm

0.0032" | pulg
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Ejemplos de aplicaciones por industria

Automotriz y aeroespacial

Evaluacion del desgaste de las pastillas de freno Comprobacién de la durabilidad de los cojinetes
Departamentos de desarrollo y disefio Departamentos de desarrollo y disefio

Linea de medicion 1 Linea de medicion 2
Linea de medicién 3 Linea de medicién 4

Nombre de la medicion| Linea de medicion 1 | Linea de medicion 2 | Linea de medicion 3 | Linea de medicion 4
Contenido Ra Rz Ra Rz Ra Rz Ra Rz
Unidad Hm pm Hm pm pm Hm pm Hm
muestral 8.85 59.80 10.50 57.84 12.02 | 135.27 | 0.79 3.32
muestra2 8.89 58.10 8.37 63.10 8.07 65.99 0.95 4.37
Visualice el desgaste con una imagen de altura-color y Se pueden dibujar secciones transversales virtuales a lo
cuantifique las condiciones de la superficie mediante largo de toda la superficie de la pieza para comprender al
parametros de rugosidad. instante cdémo cambia la forma y el contorno.
Identificacion de componentes defectuosos Medicion del perfil de los componentes del tren de valvulas
Departamentos de garantia y control de calidad Departamentos de tecnologia de produccion y fabricacion

Los productos defectuosos pueden compararse contra su Piezas que serian imposibles de medir con equipos
modelo CAD para un rapido analisis de fallas. convencionales pueden ser faciimente medidas con la
Serie VR.



Semiconductores y
dispositivos electronicos

Comprobacion de la curvatura de las baterias
Departamentos de garantia y control de calidad

Diferencia de altura | Altura max. (&) | Altura min. (%) | Méax. - Min.

mm pulg mm pulg mm pulg mm pulg

Forma de area 1 | 6.936 0.273 7119 0.280" 6.764 0.266" 0.355 0.014"

Al utilizar pantallas de color en altura para visualizar el
estado de las deformidades, se puede ver claramente la
diferencia entre el centro y los bordes de una pieza.

Esto permite una rapida implementacion de contramedidas
para aliviar el problema.

Andlisis de defectos, conectores de PCB y mediciones

de paralelismo
Departamentos de garantia y control de calidad

Productos quimicos,
farmacéuticos y alimentarios

Comprobacion de llenado
Departamentos de tecnologia de produccion y fabricacion

Se puede medir la planicidad para comprobar si un
producto se llena uniformemente, lo que permite optimizar
el molde y las condiciones de presion. Dado que la

serie VR es un sistema sin contacto, las condiciones de
fabricacion pueden ajustarse con rapidez y precision para
mejorar el rendimiento.

Inspecciodn del primer articulo de las piezas

estampadas
Departamentos de tecnologia de produccion y fabricacion

Como método de analisis de los defectos de insercion de
los conectores, se puede medir el paralelismo y las
dimensiones basandose en la parte posterior, lo que era
dificil de implementar en el pasado. Las mejoras en las
capacidades de anélisis también conduciran a mejoras en
la fiabilidad de sus proveedores.

No es necesario cortar los productos ni tomarlos con

herramientas manuales. Puede mejorar la productividad
acortando el tiempo necesario para las inspecciones de
primer articulo y de muestreo aleatorio.
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Lista de especificaciones del producto

Modelo totalmente automatizado
VR-6200

Control motorizado de ejes XYZ

Modelo estandar
VR-6100

Control manual de ejes XY

Control motorizado de eje Z

Espaciador de 100 mm 3.94" de altura
OP-88630

La insercién de este extensor de
100 mm 3.94" de alto entre la
unidad de medicién y la base le
permite medir objetos de hasta
167 mm 6.57" de altura. Este
espacio adicional también puede
utilizarse para emplear una
plataforma de calentamiento o un
accesorio especial.

Unidad de rotacién motorizada
VR-RU2

Esta unidad motorizada se utiliza para asegurar, girar y rotar el objeto,
para eliminar los puntos ciegos al tomar las mediciones.

Esto permite evaluar los contornos verticales de las paredes y realizar
evaluaciones basadas en la parte posterior sin cortar el objeto.

*Accesorio opcional solo para VR-6200

Base motorizada
VR-S400

El modelo de plataforma manual
se puede actualizar a una base
motorizada més adelante. Esto
permite un ensamblado rapido y
preciso, asi como una navegacion
mas facil alrededor de una

muestra.

Plataforma para muestras grandes

Se cuenta con una amplia variedad

de plataformas de gran tamafio o "
especiales, para satisfacer sus
necesidades. Se puede realizar la
medicion de diversos productos,

incluidas las PCB de gran tamafio

'\\ /

y las carcasas que no pueden
colocarse en la base. Contactenos
para conocer mas detalles.

Kit de fijacion rotativa
OP-88677

Herramienta de fijacion para
realizar la composicion rotacional
de objetos como ejes o varillas.

"/



VR-6200

Cabezal

VR-6100

2

4 \
)

Controlador

PC de control

VR-6000

Sistema de software estandar
T VR-A2"

Modulo de expansion de medicion
VR-H4J (opcional)

‘ Médulo de mediciéon comparativo

VR-H4CA (opcional)

*1 Los modelos pueden variar segun el
idioma del instrumento.

Unidad de rotaciéon motorizada

VR-RU2 (opcional)

*Accesorio opcional solo para VR-6200

Base motorizada

VR-S400 (opcional)

*Accesorio opcional solo para VR-6100

Monit Patrén de calibracion Plataforma inclinable
onitor OP-88275 (opcional) OP-87709
Cabezal Base motorizada XY 182 7.17"
VR-6200 429 16.89" VR-8400 1367 156614
77 146.2 5 8 x 138.1“
303, 576" 256" 20.32
=T o
|
/; o | o
80 54 195
3.15" = 331" 768"
< | .
&= 1635 6.44" [1395.47 LU 59 505 2
98 | - 19.88" = .
I Il
u ¥
_1635_| 139 _]
6.44 5.47"
i il S ﬁ,@ﬂﬁ@ , =) {
Li 304“4" 13?4 053" e S
2w ese— 7 1.4 20.92 50 1.97" ¥ v 2754
|—— 3976 15.65" — 531420 : 08
401 15.79" l
=
304 | || 4g57 7054
L g 1197
218 8.58 531.4 20.92 =50 1.97"
3976 15.65"——
Cabezal 429 16.89" 401 15.79"
. 77 146
VR-6100 296 11.65 303 575"
T
§> Controlador
%; VR-6000 [y
| T I —
L \ / TRt
80 | 80 505 .
% 107 H 164 3.15"3.15", 19.88 I
L 421" 6.46" )
228
H 8.98"
i | = | |
T 382" . .
% 304 11.97" 71;17j 13.4 053" :;5 224.8.82 .
——2332 13.07" 455 17.91" 50 1.97" k.90 328 12.91"—
A
(60 2.36") B
Unidad rotativa =
‘ motorizada i
230 VR-RU2
9.06 ? 0120047
;a 023
(682.68) 1] } i W
40 157 € o o) [
[ 61
|| 240"
| — |
[
1367 o182 717" 7 T
e 8 x M6 L g SERIEES
Profundidad 53.1
10 0.39" 165" | k982387
2?&?3 F—119.1 4.69—
170 6.69"
84 [ 195 f F——
3.31" 768 677 a 69
2.67" o 2.72"
s B |

Unidad: mm pulg.
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Especificaciones

1 Cabezal/Controlador VR
Controlador VR-6000
Modelo Cabezal VR-6200 VR-6100
Modelo totalmente motorizado Modelo estandar
C4 Bajo aumento Gran aumento Bajo aumento Gran aumento
amara ) s ” A - "
(amplio campo de visién) (alta resolucion) (amplio campo de visién) (alta resolucion)
Aumento en un monitor de 15" 12x | 25x | 38x | 50x | 40x | 80x | 120x | 160x | 12x | 25x | 38x | 50x | 40x | 80x | 120x | 160x
q ) 240 | 12.0 | 8.0 6.0 76 3.8 25 19 | 240 | 120 | 8.0 6.0 76 3.8 25 1.9
Campode | °rizontal:mm pulg. 0.94" | 0.47" | 0.31" | 0.24" | 0.30" | 0.15" | 0.10" | 0.07" | 0.94" | 0.47" | 0.31" | 0.24" | 0.30" | 0.15" | 0.10" | 0.07"
visién S 18.0 9.0 6.0 4.5 57 2.9 1.9 14 18.0 | 9.0 6.0 4.5 57 29 19 14
VUGB (D (T f: 0.71" | 0.35" | 0.24" | 0.18" | 0.22" | 0.11" | 0.07" | 0.06" | 0.71" | 0.35" | 0.24" | 0.18" | 0.22" | 0.11" | 0.07" | 0.06"
Zoom 1x adx
Resolucion de la pantalla 0.1 ym
Rango de Sin ensamblado Z 10 mm 0.39" 1 mm 0.04" 10 mm 0.39" 1 mm 0.04"
- medicién de altura | con ensamblado Z 50 mm 1.97" 30 mm 1.18" 50 mm 1.97" 30 mm 1.18"
Medicion de S
altura o - in ensamblado Z 0.4 pm
Repetibilidad
P ©) Con ensamblado Z 1.0 ym
Precision de Sin ensamblado Z +2.5 ym
medicién” Con ensamblado Z +4.0 ym
Medicién del |Repetibilidad (o) 1um 0.5 ym 1um 0.5 um
anchura Precision de medicion™ +5 pym 2 ym +5 pym +2 pym
Medicién totalmente automatizada Medicién manual
(control automatico XY + control automatico Z, ” -
P " (operacion manual XY + control automatico Z)
Funcién de control automatico)

ensamblado™

Creacién automética de mapeos,
configuracion automatica de areas

Unidad rotativa motorizada

Admitido

No admitido

Rango medible XY

300 x 150 mm 11.81" x 5.91"

92 x 86 mm 3.62" x 3.39"

Carrera XY 278 x 134 mm 10.94" x 5.28" (motorizado) 70 x 70 mm 2.76" x 2.76" (manual)
Plataforma Carrera Z 69 mm 2.72" (motorizado)

Capacidad de carga 4.5kg 9.92 b
Distancia de trabajo 75 mm 2.95"

CMOS monocromatico de 4 megapixeles
Lente telecéntrico doble x 2
Lente telecéntrico doble

Elemento receptor de imagen
Lente transmisor
Lente receptor

Fuentes Fuente de luz de observacion Luz anular de LEDs (rojo, azul, verde)
de luz Fuente de luz de medicién LED blanco

Fuente de Voltaje de alimentacion 100 a 240 VCA +10%, 50/60 Hz
alimentacion |Consumo eléctrico 200 VA max.

Resistencia |Temperatura ambiente +15 a 30°C +59 a 86°F
biental Humedad ambiente 20 a 80% de HR (sin condensacion)
Peso Controlador Aprox. 4 kg 8.82 Ib
Cabezal® Aprox. 28 kg 61.73 Ib Aprox. 25 kg 55.12 |b

Procesamiento de datos
SO compatible

PC dedicada especificada por KEYENCE
Windows 10 Professional / Windows 11 Professional

*1 Valor obtenido utilizando el calibrador estandar especificado por KEYENCE, ejecutado en el modo de medicion especificado de KEYENCE (temperatura ambiente: 23+1°C 73.4+1.8°F)
*2 Se requiere el médulo de expansién de medicion (VR-H4J) *3 Peso de la Unica unidad de medicién: Aproximadamente 11 kg 24.25 |b

| LLAME sIN COSTO “so0l0 para méxico

800-539-3 6 23

800-KEYENCE

PARA CONTACTAR A SU OFICINA LOCAL

‘ CONTACTE SU OFICINA MAS CERCANA PARA SABER EL ESTADO DE LIBERACION DEL PRODUCTO

KEYENCE MEXICO S.A. DE C.V.

Av. Paseo de la Reforma 243, P11, Col. Cuauhtémoc, C.P. 06500, Del. Cuauhtémoc, Ciudad de México, México

+52-55-8850-0100 N4 keyencemexico@keyence.com

Lainformacion publicada en este documento se basa en evaluaciones e investigaciones hechas por KEYENCE al momento del lanzamiento del producto y puede cambiar sin previo aviso. 07KMX-2033

Los nombres de las compafias y productos mencionados en este catélogo, son marcas registradas de sus respectivas compafiias.
Unidades expresadas en sistema métrico decimal. Las unidades en sistema inglés fueron convertidas directamente de las unidades métricas originales. La reproduccién no autorizada de este catélogo est4 estrictamente prohibida.
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